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RESUMEN:
El proyecto se ejecutó en la vereda Santa Cruz del municipio de El Tarra, Norte de
Santander. Para el establecimiento del cultivo se sembró frijol (Phaseolus vulgaris) variedad
Zaragoza Rosado en un área de 2.500 m2 en una distancia de siembra de 25 cm entre plantas y 60
cm entre surcos. El proyecto abarcó cuatro componentes los cuales son: Componente
agronómico donde se esperaba obtener 700 kg del producto, sin embargo, por problemas de
exceso de precipitaciones limito la producción. Componente investigativo: Se estableció 256 m2
de maíz (Zea mays) variedad Puyita evaluando su rendimiento frente a diferentes densidades de
siembra. Componente social se tomó como principal objetivo capacitar a los campesinos de la
región sin comprometer la seguridad personal, realizando charlas y entrevistas en la emisora
Asunción Estéreo y en la Institución Educativa Monseñor Díaz Plata. En cuanto al componente
empresarial por motivo de pérdidas causadas durante el desarrollo del cultivo el producto no se
cosecho.

ABSTRACT:
The project was carried out in the Santa Cruz district of the municipality of El Tarra, Norte de
Santander. For the establishment of the crop, beans (Phaseolus vulgaris) variety Zaragoza
Rosado were planted in an area of 2,500 m2 at a planting distance of 25 cm between plants and
60 cm between rows. The project included four components which are: Agronomic component
where 700 kg of the product was expected to be obtained, however due to problems of limited
excess rainfall in production. Research component: 256 m2 of maize (Zea mays) variety Puyita
was measured evaluating its performance against different planting densities. A social
component was carried out with the main objective of training peasants in the region without
compromising personal safety, conducting talks and interviews at the Asunción Estéreo radio

station and at the Monseñor Díaz Plata Educational Institution. Regarding the business
component due to losses caused during the development of the crop, the product was not
harvested.
INTRODUCCIÓN
El frijol (Phaseolus vulgaris) es una de las principales actividades de la economía
campesina en varias regiones del país ya que este genera ingresos y empleo rural, este es un
producto con altos contenidos de proteínas y elementos minerales es básico en la dieta
alimenticia (Arias, et al., 2007).
En Colombia es un sector tradicional de economía para los campesinos, teniendo una
dispersión geográfica elevada. En el país hay alrededor de 120.000 familias que se dedican a la
siembra y producción del frijol (Phaseolus vulgaris), del cual deriva sustento, además, el frijol
en Colombia es generador de 80.000 empleos. Se espera aumentar la producción nacional del
frijol en Colombia buscando nuevos canales de comercialización donde participaran productores
y pocos mayoristas, estos últimos son quienes abastecerán a los consumidores finales e
intervendrán en la fijación del precio (Fenalce, 2004).
Por otra parte, la producción actual de frijol (Phaseolus vulgaris) no alcanza para
abastecer la demanda interna del país, ya que solo aporta el 84% (125.000 toneladas) de la
demanda y el 16% restante lo suplen con importaciones entre 17.000 a 31.000 toneladas, por lo
tanto, es un producto con alta demanda a nivel nacional, sin contar el papel tan importante que
juega este producto en la alimentación de la población colombiana (Fenalce, 2004).
Las familias que han cultivado durante muchos años el frijol (Phaseolus vulgaris) están
ubicadas en zonas marginales que reciben un impacto negativo a gran escala por la presencia de
grupos armados al margen de la ley y donde la infraestructura vial y de comunicaciones no es

muy apropiada, por tal motivo se dificulta su comercialización. La anterior situación es
aprovechada por las familias para hacer de este producto la base de su alimentación (Tofiño,
2011).
El proyecto está localizado en el departamento de Norte de Santander, el cual cuenta con
40 municipios de los cuales 10 de ellos tienen área fronteriza con el país de Venezuela y otros
departamentos del territorio nacional. La ciudad capital del departamento es San José de Cúcuta,
esta cuenta con un recorrido de 7:30 horas y una distancia de 175,2 Km. horas hasta el municipio
del Tarra región del Catatumbo, lugar donde se elaboró el proyecto (Gobernación Norte de
Santander, 2019).
El producto que genera mayor ingreso económico y permite un mejor desarrollo en la
región del Catatumbo es el cultivo de la coca (Erythroxylum coca), pero a su vez trae consigo
problemas legales por ser un cultivo de uso ilícito, sin embargo, los campesinos al no tener
oportunidades y conocimiento de otros modelos de producción agrícola, asumen el riesgo de
cultivarlo, sin darse cuenta que la producción de coca afecta a la cultura de la gente catatumbera
y la dedicación a cultivos tradicionales (Moreno, 2008). Por otra parte, el problema de los
campesinos inicia cuando el gobierno nacional comienza proyectos de erradicación en el
departamento, en este caso se menciona la erradicación forzada de los cultivos ilícitos, dejando a
familias campesinas sin fuentes de ingreso económico. Actualmente el Catatumbo está sufriendo
una oleada de violencia debido a la disputa entre grupos armados que reclaman el liderazgo de
esta zona cocalera (Human Rights Watch, 2019), esto ocasiona que el mercado de dicho cultivo
no esté activo y el cierre de vías de gran importancia por la cual ingresan los productos para el
consumo humano.

Este proyecto se presenta como un cultivo piloto que representa un menor riesgo legal y
ambiental, en comparación con el cultivo de coca (Erythroxylum coca), aumentando de igual
manera la seguridad alimentaria de un municipio que no tiene variedad en sus productos
agrícolas. De igual manera, el frijol (Phaseolus vulgaris) se conoce como un cultivo básico de la
canasta familiar y tiene una demanda alta en el municipio, pero al no contar con productores de
frijol este se debe comprar en otros municipios, aumentando el valor del producto en las tiendas
de El Tarra.

1. COMPONENTE DE INGENIERÍA AGRONÓMICA
1.1. Localización
Tabla 1. Localización del proyecto
Ítem

Descripción

Departamento

Norte de Santander

Municipio

El Tarra

Corregimiento/Vereda

Vereda Santa Cruz

Coordenadas

8°34′32″N 73°05′40″O

Fuente: Elaboración propia (2019)
1.2. Material vegetal

Orden
Fabales

Género
Especie
Phaseolus vulgaris

Variedad
Zaragoza rosado

Descripción




Tipo arbustivo.
Ciclo corto.
Semilla certificada.





No se conoce resistencia o
tolerancia por parte del material
vegetal.
Variedad preferencial en el
municipio por su buen desarrollo
y rendimiento.

Tabla 2. Descripción del material vegetal
Fuente: Fedeprocap (2020)
El fríjol Zaragoza (Phaseolus vulgaris) es un grano seco redondeado-alargado de color
rosado claro, se produce en varios municipios del departamento Norte de Santander (Fedeprocap,
2020). El fríjol (Phaseolus vulgaris) es una planta herbácea de tipo arbustivo que se siembra
principalmente en los meses de enero a junio en la zona del Catatumbo y provincia de Ocaña, el
peso del grano no pasa los 3 gr y es uno de los principales productos consumidos por la
población norte santandereana.

1.3. Requerimientos edafoclimáticos Zona y especie.
Tabla 3. Condiciones agroecológicas del cultivo
Condiciones
agroecológicas
Altura
Suelo
PH
Topografía
Humedad relativa
Precipitaciones
Temperatura

Exigencias del cultivo

Lote en zona de origen

400 msnm – 1.500 msnm
Franco
5,5 – 6,5
Pendiente
80%
Mayor a 500 mm por ciclo del cultivo
24º

600 msnm
Franco arcilloso
5,9
Pendiente 10%
80%
2,900 mm por año
24 ºC – 28 ºC

Fuente: Adaptado de Fedeprocap (2020)

1.4. Preparación del terreno y siembra
Tabla 4. Preparación del terreno y siembra

Delimitación y preparación

Tratamiento de la
Siembra

del terreno

semilla

El cultivo se delimitó con un

El material que se utilizó

decámetro y GPS, en cuanto a para

la

siembra

La siembra dio inicio el 17 de

fue septiembre

de

2018

y

se

la preparación del terreno, este adquirido en la ciudad de

utilizaron 3 jornales para el

se llevó a cabo en el mes de

desarrollo de la actividad. Se

Ocaña ubicada a 4 horas

agosto, se utilizaron 3 jornales del municipio de El Tarra, decidió utilizar fibra cabuya para
para esta actividad la cual

Norte de Santander una la realización de los surcos, los

consistió en la eliminación de asociación efectuó la venta cuales se hicieron en curvas de
arvenses con el machete, las
malezas

presentaban

de

20

kilogramos

del nivel para evitar la creación de

una material a propagar, la cárcavas ocasionadas por la

altura de 1 metro en adelante, semilla venía tratada con el erosión hídrica.
además de esto fue necesario
sacarlas del lote

fungicida Vitavax 400 y así

EL área de siembra fue de

ya que evitar problemas o daños 2.500 m2, con distancias de

dificultaba la siembra del en la germinación del frijol. siembra de 60 cm entre surco y
cultivo de frijol, además a esto

25 cm entre plantas para un total

se realizó una jornada para

de 16.666 plantas.

cercar el lote ya que quedaba
al lado de un potrero, sin
embargo, el costo del alambre
de púas no entró en el
presupuesto del proyecto ya
que el dueño de la finca cubrió
los gastos.
Fuente: Elaboración propia

1.5. Fertilización
Se realizó un análisis de suelos en el lote de interés y se llevó la muestra a los
laboratorios de suelos de la Universidad de La Salle, después de obtener los resultados se
procedió a realizar un plan de fertilización para conocer las exigencias de nutrientes que el
cultivo de frijol (Phaseolus vulgaris) variedad Zaragoza (rosado) requería.

Tabla 5. Requerimiento nutricional de la especie
Requerimiento nutricional de la especie Phaseolus vulgaris kg/ha
Nitrógeno (N)

Fósforo (P)

Potasio (K)

97

9

93

Fuente: Tomado de Flor (1985)

Anterior a los resultados obtenidos del laboratorio se realizó un estudio de mercado en las
diferentes agropecuarias y ventas de agroquímicos del municipio, al no encontrar un sitio
autorizado y que no contara con problemas legales se optó por analizar lugares de venta en
municipios como Teorama y Ocaña contando con la disponibilidad de productos de estas zonas
especificados en la siguiente tabla:
Tabla 6. Disponibilidad de agroquímicos en agrotiendas
Concentración del producto
Elemento

Fuente

Nombre comercial
NPK

Nitrógeno (N)

Urea

Urea

46-00-00

Fósforo (P)

Fosfato diamónico

DAP

18-46-60

Potasio (K)

Cloruro de potasio

KCL

00-00-60

Fuente: Elaboración propia (2019)

Después de analizar los resultados de suelos y evaluar los requerimientos nutricionales,
mostraron que el suelo contaba con los nutrientes suficientes para suplir las necesidades del
cultivo por lo tanto se decidió no realizar la aplicación de estas moléculas de forma edáfica (es
decir, en el suelo), a continuación, la tabla de resultados:

Tabla 7. Resultados plan de fertilización
Resultados plan de fertilización
Nitrógeno

Calcio

Potasio

Fósforo

Magnesio

Boro

Cobre

Zinc

Hierro

-2,52

-1399

-22,98

-29,4

-12,9

0,12

-0,11

-1,2

-6,99

Fuente: Elaboración propia (2020)

No se realizó aplicación edáfica pero debido a la presencia, según la sintomatología de la
enfermedad Phaeoisariopsis griseola se decidió aplicar un nutrifoliar y así fortificar al cultivo
reduciendo daño en la producción del grano, para ello se aplicó el producto químico Micro-mix
con una dosis de 2 litros por hectárea, a continuación:

Tabla 8. Composición química del Micromix
Composición química
Nutriente

g/L

Nitrógeno total (N)

35.00

Nitrógeno Amoniacal (N)

17.00

Nitrógeno Nítrico

17.30

Magnesio soluble en agua (MgO)

10.00

Azufre total (S)

28.00

Cobre soluble en agua (Cu)

6.00

Boro soluble en agua (B)

0.50

Hierro soluble en agua (Fe)

25.00

Manganeso soluble en agua (Mn)

10.00

Zinc soluble en agua (Zn)

10.00

Fuente: Tomado de la etiqueta del producto (2019)

1.6. Manejo de recursos hídricos
Durante la formulación del proyecto se tuvo en cuenta la elaboración de un sistema de
riego por gravedad y se instaló durante la siembra de este, sin embargo, debido a la alta presencia
de lluvias durante el ciclo del cultivo no se utilizó, por otra parte, el área seleccionada para la
siembra se encontraba en un terreno con pendiente del 30% por lo que no se hizo necesario la
elaboración de drenaje, las precipitaciones se registraron con un pluviómetro en campo arrojando
datos mensuales los cuales se encuentran en la siguiente tabla:

Tabla 9. Precipitaciones durante el ciclo productivo del frijol
Precipitaciones
Mes

mm

Septiembre

89

Octubre

375

Noviembre

280,5

Diciembre

39

Total por ciclo del cultivo

783,3

Fuente: Elaboración propia (2019)

Figura 1. Precipitaciones durante el ciclo productivo de frijol
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Fuente: Elaboración propia (2019)

1.7. Manejo integrado de plagas, enfermedades y arvenses.
Tabla 10. Manejo agronómico en frijol
Manejo del cultivo de frijol (Phaseolus vulgaris)
El monitoreo de arvenses se realizó en zig-zag y en W durante cada
uno de los cuatro meses del ciclo del cultivo, después de 15 días de
la siembra se hizo manejo cultural utilizando machete y los
implementos de seguridad correspondientes, antes del mes se realizó
la aplicación del herbicida Flex con ingrediente activo Fomesafen
Manejo integrado de
arvenses

nitrobenamide, la dosificación que se empleó es la recomendada por
la etiqueta del producto el cual fue de 0,6 L/ha, la mezcla se realizó
agregando 10 litros de agua limpia, después se agregó 20 ml de un
coadyuvante llamado Fluyex (ingrediente activo Alcohol etoxilado
modificado) que reduce la tensión superficial, es humectante,
corrector de PH y antiespumante, luego se aplicó 15 ml del herbicida
y por último se agregaba el agua que se necesitaba para completar la
bomba de espalda de 20 L.

Se monitoreó en Zig–zag abarcando todo el cultivo 2 veces por
semana, tanto en puntos de muestreo superficiales como en puntos de
muestreo en el suelo. En el cultivo se presentó: Gallina Ciega
(Phyllophaga spp), esta plaga se presentó 7 días después de la
Manejo integrado de
plagas

germinación (DDG) al encontrar daños en las primeras plántulas, por
otra parte, se evidenció la presencia de Diabrotica (Diabrotica sp).
Mejo cultural: Se utilizó una estaca para remover larvas de la tierra.
Manejo químico: Se aplicó el producto Helmtox 400 EC con
ingrediente activo Dimetoato 400 g/L se aplicó en una dosis de 15 ml
de producto por bomba de espalda de 20 L, la aplicación se llevó a
cabo el día 26 de septiembre de 2018 en horas de la mañana.
Se monitoreó en Zig–Zag abarcando todo el cultivo 2 veces por
semana, durante el llenado de las vainas se presentó una enfermedad
y de acuerdo a los monitores realizados se observa que posiblemente
el hongo que estaba afectando el cultivo de frijol era Mancha angular
(Phaeoisariopsis griseola) (ICA, 2008) que puede provocar hasta el

Manejo integrado de

80% de pérdidas en un cultivo de frijol (Columnare, et al., 2009),

enfermedades

para su realizar su control se recomienda la aplicación de productos
con el ingrediente activo Carbendazim, en este caso se aplicó el
producto comercial bélico con una dosis de 0,4 ml/L es decir, 8 ml
por bomba y un total de 23 bombadas por un área de 2500 m2, este
producto se aplicó con el coadyuvante Fluyex con una dosis de 20 ml
por bomba.

Fuente: Elaboración propia (2019)

1.8. Cosecha y postcosecha
La cosecha se inició el 16 de diciembre de 2018, los pasos que se llevaron a cabo para la
cosecha fueron:



Selección del material a cosechar: Antes de iniciar con la recolección del producto, se
identificó que el material vegetal se encontrara en las condiciones apropiadas para su
cosecha, esta fase depende mucho del cultivo del frijol (Phaseolus vulgaris), el tiempo en
que se hace la cosecha oscila generalmente entre 80 y 100 días después de la germinación
se puede distinguir fácilmente cuando las vainas están secas o un 90% de las vainas
totales de la plantación (Reynoso 2016).



Arrancado de las plantas: Antes de arrancar las plantas se estaban haciendo la
recolección de las vainas y después se eliminaba la planta, pero este proceso era muy
lento y aumentaba los jornales, por lo que se arrancaron las plantas directamente.



Amontonado del material vegetal: Después de arrancar las plantas se amontonaron en
diferentes puntos estratégicos del lote, esto con el fin de facilitar la circulación y
transporte del producto dentro del lote, para iniciar el proceso de postcosecha.
En la postcosecha se realizaron los siguientes pasos:

1. Aporreo: Esta actividad se hizo dos días después de amontonar y secar las vainas (el
secado de las vainas fue rápido debido a que se hacían los dos pasos de forma
consecutiva, el aporreo se realizó en un espacio adecuado.
2. Limpieza de residuos sobrantes: Este proceso se realizó manualmente con el fin de
eliminar las impurezas causadas por las vainas que envuelven al frijol y restos de hojas.
3. Secado del grano: El secado se realizó en una superficie de concreto con exposición
directa al sol durante tres días consecutivos.

2. COMPONENTE DE INVESTIGACIÓN
Para la investigación del proyecto productivo se decidió utilizar un cultivo diferente al frijol
(Phaseolus vulgaris) debido a la posible presencia del hongo de la Mancha angular
(Phaeoisariopsis griseola), para ello se utilizó frijol, el cual solo tuvo fines investigativos y no
hizo parte del emprendimiento.
Tabla 11. Descripción metodología para el componente investigativo.
Ítem
Ubicación del ensayo

Descripción
Finca: Los Naranjos. Vereda: Santa Crúz, municipio de El Tarra,
departamento Norte de Santander, en las coordenadas: 8°34′32″N
73°05′40″O.

Objetivo de

Estimar el rendimiento de maíz (Zea mays) variedad puyita en cuatro

investigación.

sistemas de siembra bajo las condiciones del municipio de El Tarra,
Norte de Santander

Tratamientos.

Cuatro tratamientos:
Tratamiento 1 (T1): 25 cm entre planta por 60 cm entre surcos.
Tratamiento 2 (T2): 30 cm entre planta por 60 cm entre surcos.
Tratamiento 3 (T3): 25 cm entre planta por 80 cm entre surcos.
Tratamiento 4 (T4): 100 cm entre planta por 100 cm entre surcos.
Cuatro repeticiones por tratamiento.

Tabla 1. Factor investigativo.
Tratamiento

Repeticiones

Tamaño de cada
repetición
muestreada

4
Variables respuestas.

4

12 m2

Número de mazorcas por tratamiento, número de granos por
mazorcas, peso de 1000 granos y rendimiento del cultivo (Estas

fueron todas tomadas en el ciclo de producción y en el tiempo
pertinente para cosechar).

Diseño estadístico.

Diseño de bloques completos al azar (DCA).

Análisis estadístico de

Se realizó mediante el análisis de varianza, utilizando una prueba de

datos (sofware

comparación de medias de Tukey con un alfa de 5% empleando el

utilizado).

programa InfoStat.

Fuente: Elaboración propia (2019)
3. COMPONENTE SOCIAL.

3.1. Nombre de la actividad
Capacitación y acompañamiento enfocado al cuidado del medio ambiente y Buenas
Prácticas Agrícolas a jóvenes de la Institución Educativa Colegio Monseñor Díaz Plata
(COLMODIPLA), jóvenes de El Tren de la Vida y agricultores pertenecientes al municipio de El
Tarra – Norte de Santander.

3.2. Descripción de la actividad
El enfoque del componente estuvo dirigido a la concientización ambiental y para ello se
tuvo en cuenta actores que representan una generación que ha tenido bastante inclusión y
liderazgo; es decir, la población juvenil del municipio específicamente a estudiantes de los
grados décimos y undécimo de COLMODIPLA, también se incluyeron a personas pertenecientes
del grupo juvenil El Tren de la Vida donde soy líder, con el fin de capacitarlos en temas de
reforestación, Buenas Prácticas Agrícolas y manejo de residuos sólidos, por otra parte, se

participó en dos programas radiales de la emisora comunitaria asunción Estéreo con el fin de
llegar a gran parte de la comunidad rural del municipio.

3.3. Contextualización de la zona
La población objetivo está ubicada en el casco urbano del municipio de El Tarra, son
jóvenes y campesinos que se relacionan en gran parte a la producción de cultivos de uso ilícito,
los jóvenes del colegio cuentan con la formación del SENA obteniendo el grado de bachilleres
técnicos ambientales, por lo tanto la intervención está orientada al tema de su interés, por otra
parte, los jóvenes de El Tren de la Vida conforman un grupo dirigido por la diócesis de Tibú con
coordinadores en diferentes municipios, estos jóvenes trabajan en diferentes ámbitos sociales,
ambientales y culturales con el fin de propiciar un ambiente sano y de paz.

Dadas las situaciones de inseguridad en zona rural del municipio se optó por abarcar
población con temas de interés con el fin de instruir a la próxima generación y a los próximos
líderes del municipio y reducir el daño ambiental causado por prácticas indebidas en el campo
como la deforestación.

4. COMPONENTE DE EMPRESARIZACIÓN DEL CAMPO
Inicialmente se habían planteado dos canales de comercialización: bodegas o
depósitos, que surten diferentes supermercados y tiendas del municipio y del departamento,
dependiendo de las ventajas que los canales representaban. Estos canales de comercialización se
encuentran en la provincia de Ocaña donde está ubicado el mercado central de la parte

nororiental de Norte de Santander. No obstante, los problemas que ocasionaron el hongo
(Phaeoisariopsis griseola) en el cultivo dificultaron la venta del producto.

Figura 2. Canales de comercialización de frijol en el municipio

Fuente: Elaboración propia

4.1. Flujo de caja.

Figura 3. Flujo de caja

Flujo de caja proyecto productivo
Valor ($)

$0
-$ 200.000

1

2

3

-$ 400.000
-$ 600.000
-$ 800.000

Meses
Egresos

Ingresos

4

Fuente: Elaboración propia (2020)

Figura 4. Costo del proyecto productivo

COSTOS PROYECTO PRODUCTIVO

35%

65%

Costos directos

Costos indirectos

Fuente: Elaboración propia (2019)

RESULTADOS Y DISCUSIÓN
5.

COMPONENTES PPZO

5.1. Componente agronómico.
Para dar inicio con el establecimiento de cultivo se elaboró un plan de manejo con
anticipación, para ello se tuvo en cuenta las opiniones de campesinos de la zona con mayor
experiencia en el cultivo que adicional a esto realizaron tareas de campo que facilitaron la
adecuación del terreno y la siembra.
Siete días después de la germinación (DDG) se evidenció la presencia de insectos plaga
como la gallina ciega o mojojoy (Phyllophaga Spp), causando daños en las raíces de las plántulas

y de esta manera ocasionando su muerte, también se presentó el cucarroncito de las hojas
(Diabrotica sp), causando daños en la parte foliar con perforaciones y en puntos de crecimiento
de las plantas (Rosas, 2003).
Las larvas de la gallina ciega (Phyllophaga spp) presentaron niveles de infestación
superiores del 10% durante los muestreos, por ello se realizó el control químico con un
insecticida químico con nombre comercial Helmtox 400 EC con Dimetoato como ingrediente
activo.
Por otra parte, las arvenses encontradas dentro del lote con mayor presencia durante todo
el ciclo de vida del cultivo fueron: Ortiga (Urtica dioica), Escubilla (Sida rhombifolia), Bledo
(Amaranthus blitum), Lulo de perro (Solanum pseudolo) e Iraca (Carludovica paplmata). Para su
manejo se aplicó un producto químico de nombre comercial Flex SL siendo este un herbicida
selectivo para el control de hoja ancha. Adicional al control químico se realizaron
constantemente controles culturales con herramientas como el machete, con el fin de reducir la
aplicación de agroquímicos y disminuir el impacto negativo al medio ambiente.
Durante el tiempo de floración se presentaron fuertes precipitaciones provocando grandes
pérdidas en la producción, se evidenciaron infestaciones asociadas a mancha angular
(Phaeoisariopsis griseola), debido a las características y lesiones físicas encontradas en hojas
tallos y más adelante en las vainas, este inició mediante la formación de manchas de color gris
brillante que al pasar el tiempo aumentaron de tamaño, por otra parte, la temperatura promedio
de 28 °C es ideal para el desarrollo del patógeno , acompañada de las altas precipitaciones y los
vientos los cuales son favorable para su diseminación. (Araya y Hernández, 2003).
Para su control se hacen aplicaciones químicas de productos con el ingrediente activo
Carbendazim, en este caso se aplicó el producto comercial bélico, el cual posiblemente a las

precipitaciones continuas en ese mes no ayudó a controlar el hongo, debido a las pérdidas
económicas generadas por este patógeno no fue posible establecer un segundo ciclo de frijol, y se
hacía necesario establecer otro cultivo como maíz (Zea mays) el cual se sembró para realizar el
componente investigativo.
La fertilización se realizó de manera foliar con un coadyuvante, este se aplicó para
fortalecer el cultivo y evitar mayor daño por el hongo de la mancha angular. La aplicación
edáfica no se realizó debido a los resultados del análisis de suelo el cual contaba con los
requerimientos nutricionales propicios para el desarrollo del frijol (Phaseolus vulgaris).

5.2. Componente de investigación
Para ejecutar el componente investigativo se usaron diferentes variables respuestas que nos
permitió calcular el rendimiento del maíz variedad Puyita, siendo esta variedad criolla la de mayor
uso en el municipio de El Tarra, Norte de Santander y gran parte del Catatumbo.
La importancia del cálculo del rendimiento del maíz (Zea mays) es de vital para proyectar
la cosecha (Agroptima, 2020), por tal motivo se evaluaron 4 densidades de siembra que son usadas
comúnmente por campesinos de la zona.

Figura 5. Número de mazorcas. Fuente: Elaboración propia (2020)
Videla, Canale y Muñoz (2014) dicen que el aumento de la densidad de plantas
incrementa considerablemente el rendimiento en grano. Esta relación positiva se torna constante

al llegar a valores de densidad de aproximadamente 70 a 80.000 plantas por hectárea, por lo
tanto las densidades referentes en la presente investigación no superaron los 66.666 plantas por
hectárea esto se puede ver reflejado en la figura 5 en el tratamiento 1 y 2 donde obtuvo
rendimientos mayores en las densidades más altas, es decir que hay una diferencia significativa
entre el tratamiento 1 (mayor densidad) y el tratamiento 4 (menor densidad).

Figura 6. Granos por mazorca. Fuente: Elaboración propia (2020)
Como se pudo observar en la figura 6 el tratamiento 1 tuvo menor resultado que los
demás y diferencias significativas con el tratamiento 2 y 4 esto se da posiblemente a que al
reducirse la distancia entre plantas compiten por nutrientes y luz obteniendo bajo desarrollo de
las mazorcas, Martínez, Kolln y de Castro (2017) nos dicen que plantas espaciadas
equidistantemente compiten mínimamente por nutrientes, luz y otros factores, favoreciendo el
mejor desarrollo de las mazorcas.

Figura 7. Peso de 1000 granos Fuente: Elaboración propia (2020)

La figura 7 coincide con los resultados obtenidos por Carrera y Cervantes (2006) quienes
dicen que con el aumento de la densidad de población los genotipos de maíz tienen un
incremento en el número de días a floración y una reducción en longitud de mazorca, peso de
200 granos y número de mazorcas por planta, de igual manera, se presentan diferencias
significativas entre los tratamientos 1 y 4 demostrando que las bajas densidades generan mayor
tamaño del grano y mayor peso.

Figura 8. Rendimiento kg/ha

Fuente: Elaboración propia (2020)

Como se puede observar en la figura 8, los tratamientos con densidades altas obtienen
mayor rendimiento del cultivo de maíz (Zea mays) en El Tarra, estos resultados son similares al
estudio realizado por Campodónico (2012), quien explica que a densidades de siembra bajas
podría ser un problema ya que disminuiría el rendimiento del maíz (Zea mays), en el mercado del
municipio El Tarra no hay exigencias en cuanto al tamaño del grano, debido a que este es
utilizado para la realización de concentrados o alimento animal.
Después de observar los resultados de rendimiento se deduce que el mejor tratamiento o
el más adecuado para establecerse en el municipio El Tarra es el tratamiento 2 debido a que
presenta mayor rendimiento que los demás, aunque este no presenta diferencias significativas
con el tratamiento 1 representa mayor facilidad de desplazamiento en el cultivo debido a que las
plantas se encuentran a mayor distancia una de otra.

5.3. Componente social

El componente social se enfocó en la concientización ambiental de personas del
municipio de El Tarra, Norte de Santander debido a un problema grave que genera la tala de
árboles a gran escala, contaminación y deterioro de fuentes hídricas y la inclusión de menores de
edad a la siembra de cultivos de uso ilícito, en este caso la coca.
Por tanto se realizó un plan donde en un principio solo se tenían charlas a estudiantes y
participación en la emisora comunitaria Asunción Estéreo, sin embargo, la vinculación a un
grupo juvenil de la Diócesis de Tibú contribuyó en gran medida al aporte de conocimiento, en
dicho grupo inicié liderando actividades de reforestación alrededor de fuentes hídricas y en
fincas donde se está realizando la sustitución de cultivos de uso ilicitico, además, la emisora nos
ofreció un espacio de una hora todos las semanas para hablar de los proyectos ambientales que se
estaban realizando, por otro lado, el liderar este grupo (Tren de la vida) me llevó a exponer las
actividades en Bogotá y en Santiago de Chile.
Las actividades realizadas fueron de gran éxito y con impacto significativo generando
importancia en temas ambientales y buenas prácticas agrícolas (BPA) en la población de interés.
En cuanto a la actividad de reforestación en fincas que se encuentran en proceso de restitución de
cultivos se presentó un aumento de participación de jóvenes en estas actividades, además, se
obtuvo apoyo de Proyectos más grandes como PARTICIPAZ FASE II, quienes nos dotaron con
herramientas de campo, elementos para obtener material audiovisual (cámaras fotográficas) y
mayor cantidad de material a propagar, esto impulsó la creación de páginas de Facebook donde
se muestran todas las actividades que realiza el Tren de la vida.

Tabla 12. Actividades sociales realizadas en El Tarra, Norte de Santander
Fuente: Elaboración propia
Charlas técnicas
Actividad

sobre las BPA y
manejo de residuos

Sesiones Radiales en
la emisora Asunción
Estéreo

sólidos.

Desarrollo

Asistencia técnica y
liderazgo en el
grupo juvenil El
Tren de la Vida

Presentación personal

Descripción del

Asistencia técnica en

y del proyecto,

proyecto de frijol

diferentes actividades

explicación de las

promoviendo el uso

de reforestación cerca

Buenas Prácticas

de nuevas técnicas de

a nacientes de agua y

Agrícolas (BPA) y

producción, además

en zonas afectadas

manejo de residuos

incluyendo temas

por la tala

sólidos.

sobre el cuidado del

indiscriminada

medio ambiente.

(UNODC, 2018).

Institución Educativa

Instalaciones de la

Zona rural del

Monseñor Díaz Plata

Emisora Asunción

municipio de El Tarra

Estéreo.

en las veredas El

Lugar

Llano y mundo
nuevo.
Población
beneficiada
Número de

Estudiantes de los

Comunidad en

Agricultores de la

grados décimo y

general.

zona y jóvenes de El

undécimo
54

Tren de la Vida
N/A

17

asistentes

5.4. Componente de empresarización del campo
Mediante el establecimiento de 2500 m2 (0.25 ha) y un total de 16666 plantas se esperaba
un total de 700 kg de producto, proyectando ingresos por ventas de $2’520.000. La producción
del cultivo fue de 50 kg, provocando pérdidas de 650 Kg de frijol en grano a causa de la

enfermedad mancha angular (Phaeoisariopsis griseola). Los 50 kg obtenidos no presentaban las
características físicas que el mercado exigía, sin embargo este fue almacenado para consumo
propio.

Tabla 13. Análisis financiero
Análisis financiero

Costo del

Presupuestado

Ejecutado

Diferencia de presupuesto

$2’556.503

$1’381.586

$1’174.417

$2’520.000

$0

$2’520.000

proyecto
Ingresos

Fuente: Elaboración propia

5.4.1. Variación de los precios de la zona

En el municipio de El Tarra el frijol (Phaseolus vulgaris) es un producto que no fluctúa
su precio, esto posiblemente a que no hay tanta oferta y a la baja producción de los campesinos
de la zona, dando a entender que es viable la venta del producto siempre y cuando no se sature el
mercado. De igual forma, en El Tarra se apoya la economía local, en especial la que deriva del
campo incluyendo productos que ayudan con la sustitución de cultivos ilícitos.

5.4.2. Oportunidad de mercadeo

El municipio de El Tarra cuenta con datos históricos donde se muestra claramente la
producción de frijol (Phaseolus vulgaris) y otros cultivos que conforman la canasta familiar
(Salinas, 2014), pero la incidencia de agentes armados en la zona, la inclusión de la coca en la
economía y tras de eso el mejoramiento técnico de la misma para aumentar su producción, alejan

las probabilidades de una agricultura legal mediante el uso de productos básicos de la canasta
familiar.
Sin embargo, las constantes amenazas que sufren los campesinos y la erradicación sin
sustitución de cultivos de uso ilícito ha provocado el nacimiento de asociaciones y gremios que
trabajan en la parte agrícola promoviendo el desarrollo del municipio, por tal motivo, algunos
campesinos reconocen que es fundamental la implementación de alternativas viables que no solo
generen ingresos económicos, sino que generen conocimientos para las futuras generaciones,
esto es algo que entes municipales e instituciones como la Alcaldía de El Tarra y El Sena
(Servicio Nacional de Aprendizaje) quienes apoyan y supervisan.

CONCLUSIONES
Debido a las condiciones climáticas de la zona, no fue posible obtener los resultados
esperados en cuanto a producción de frijol (Phaseolus vulgaris), dejando pérdidas del 71% en
cosecha.

El acompañamiento técnico y práctico con campesinos y jóvenes de la región nos mostró
la necesidad que tiene el municipio por generar espacios donde temas como la agricultura y el
cuidado del medio ambiente sean priorizados, igualmente, el liderar grupos sociales abre las
puertas a mayores oportunidades de aprendizaje ayudando a mostrar con mayor facilidad los
conocimientos propios y los adquiridos a lo largo de la carrera de Ingeniería agronómica.

Las densidades de siembra altas de maíz (Zea mays) en la vereda Santa Cruz dieron
mejores resultados en cuando a la estimación del rendimiento, siendo la de mayor resultado la

densidad que se genera al sembrar 30 cm entre planta por 60 centímetros entre surcos, usada
comúnmente por los campesinos de la zona.

Al tener pérdidas tan elevadas y no obtener los resultados esperados indica que el
proyecto no es rentable.
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ANEXOS
Anexo 1. Preparación del Terreno y siembra

Fuente: Elaboración propia

Anexo 2. Manejo integrado de plagas, enfermedades y arvences

Fuente: Elaboración propia

Anexo 3. Agroquímicos empleados para el control de plagas y arvenses

Fuente: Elaboración propia

Anexo 4. Muestreo de la mancha angular (Phaeoisariopsis griseola) y cosecha.

Fuente: Elaboración propia

Anexo 5. Charlas en el colegio a estudiantes de Décimo y undécimo

Fuente: Elaboración propia
Anexo 6. Sesiones radiales en la emisora Sunción Estéreo

Fuente: Elaboración propia
Anexo 7. Actividades de reforestación con jóvenes de El Tren de la Vida.

Fuente: Elaboración propia

Anexo 8. Establecimiento del cultivo de maíz

Fuente: Elaboración propia

Anexo 9. Sábana de datos general de la investigación.
Número de
mazorcas
R1
R2
R3
R4
R1
R2
R3
R4
R1
R2
R3
R4
R1
R2
R3
R4

Tratamiento 1

Tratamiento 2

Tratamiento 3

Tratamiento 4

153
157
148
162
123
115
120
117
120
108
112
115
28
25
22
24

Número de granos
por mazorca
(Promedio total de 10
Mazorcas)
560
591
527
550
678
671
643
623
584
572
586
544
736
704
671
726

Peso de 1000
granos

Rendimiento
Kg/ha

173
158
174
161
210
204
192
201
184
171
198
200
209
215
224
216

14.823
14.660
13.571
14.345
17.513
15.742
14.815
14.651
12.895
10.564
12.995
12.512
4.307
3.784
3.307
3.764

Fuente: Elaboración propia
Anexo 10. Sábana de datos número de granos por mazorca.
Tratamiento 1

Tratamiento 2

Tratamiento 3

Tratamiento 4

Planta N°

R1

R2

R3

R4

1

608

625

534

562 666 664 573 615 648 585 571 534 760 725 649 756

2

613

541

546

576 654 635 751 537 608 613 624 537 725 664 704 731

3

632

583

565

565 633 738 615 609 571 571 576 583 751 748 639 750

4

578

589

478

471 670 654 666 564 575 608 582 596 743 686 649 692

5

462

562

570

584 686 637 516 637 594 507 631 495 719 744 671 748

6

480

572

573

602 704 601 735 550 519 542 571 503 704 751 655 711

7

561

626

509

501 715 748 669 751 604 618 648 606 752 678 642 682

8

515

704

493

536 737 686 702 646 582 565 523 514 664 699 656 759

9

591

567

478

549 655 719 635 624 546 539 514 539 842 687 698 745

10

560
560

539
591

521
527

553 663 628 572 701 597 575 624 529 698 655 743 681
550 678 671 643 623 584 572 586 544 736 704 671 726

Promedio

Fuente: Elaboración propia

R1

R2

R3

R4

R1

R2

R3

R4

R1

R2

R3

R4

Anexo 11. Análisis de varianza para observar diferencias (N° de mazorcas)

Fuente: Elaboración propia

Anexo 12 Análisis de varianza para observar diferencias (Granos por mazorca)

Fuente: Elaboración propia

Anexo 13 Análisis de varianza para observar diferencias (Peso de 1000 granos)

Fuente: Elaboración propia

Anexo 14. Análisis de varianza para observar diferencias (Rendimiento kg/ha)

Fuente: Elaboración propia

Anexo 15. Análisis de suelo del lote.

Nota: La siembra del frijol en un principio se iba a realizar en otra finca, sin embargo por problemas
de inseguridad se estableció el cultivo junto al proyecto de Robinson Meza.

Anexo 16. Comportamiento del mercado mes a mes.

Fuente: Elaboración propia

